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(54) Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien 

(57) Die Erfindung betrifft eine Brandschutzbe- 
schichtung fur Fasermaterialien enthaltend mindestens 
ein filmbildendes Bindemittel und ein Flammschutzmit- 
tel. dadurch gekennzetchnet, daB es a!s Flarnmschutz- 
mittel Melamlnpolyphosphat enthalt 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der 
erfindungsgemaBen Brandschutzbeschichtung zur Her- 
stellung flammgeschutzter Fasermaterialien. 
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Beschrelbung 



[00011 Die Erfindung betrifft eine Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien enthaltend mindestens ein filmbil- 
dendes Bindernittel und ein Flammschutzmittel und die Verwendung einer solchen Brandschutzbeschichtung. 

5 [0002] Fasermaterialien, beispielsweise in Form textiler Flachengebilde, wie Gewebe fur Vorhange, Teppichbdden, 
AutositzbezOge, Eisenbahnsitze, Kinderbettbezuge usw. bestehend aus beispielsweise Baumwolle, Cellulose-, Poly- 
ester-, Polyethylen-, Polyamid-, Polypropylenfasern oder Fasergemische, sind im Brandfall leicht entfiammbar. 
[0003] Es ist bekannt, Textilien mit Zusammensetzungen von Dekabromdiphenylether und anderen Flammschutz- 
mitteln, wie Antimontrioxid und Aluminiumtrihydrat in Form waBriger dispersionen zu behandeln, urn ihnen ftamrnhem- 

io mende Eigenschaften zu verleihen. Dlese Beschichtungen sind halogenhaltig und damlt In vlelen Fallen, Insbesondere 
fOr Textilien, mit denen Kinder In BerOhrung kommen, nlcht verwendbar. 

[0004] Es ist daher bereits vielfach versucht worden, diese halogen haJtigen Produkte durch halogenfreie zu erset- 
zen. So sind halogenfreie Produkte, die fur die FlammfestausrOstung von Textilien bereits verwendet wurden, die 
bekannten Ammonium- und Natriumsalze der Phosphorsaure. 
is [0005] Der Nachteil dieser Produkte besteht darin, daB sie einerseits auf Fasermaterialien keinen zufriedenstellen- 
den Effekt bezuglich flammhemmender Wirkung ergeben, und daB sie andererseits aufgrund ihrer hohen Wasserlos- 
lichkeit sehr schnell ausgewaschen werden. 

[0006] Entsprechende Zusammensetzungen auf der Basis von Ammoniumpolyphosphat haben hier bereits zu 
einern positiveren Ergebnis gefQhrt, soweit es die Effektivitat der flammhemmenden Wirkung und die Wasserloslichkeit 
20 betrifft, sind aber auch noch nicht voll zufriedenstellend. So neigt Ammoniumpolyphosphat bei Feuchtigkeit zum Kleben 
(Froschgriff). 

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Brandschutzbeschichtung fOr Fasermaterialien zur 
VerfOgung zu stellen, die die genannten Nachteile vermeidet und sowohl bezuglich der Flammschutzwirkung als auch 
bezGglich des .Froschgriffs" den bisherigen Zusammensetzungen gleichwertig bzw. - bei Halogenfreiheit - Oberiegen 

25 ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird ge!6st durch eine Brandschutzbeschichtung fOr Fasermaterialien der eingangs genann- 
ten Art, dadurch gekennzeichnet, daB es als Flammschutzmittel Melaminpolyphosphat enthalt 
[0009] Bevorzugt entspricht das Melaminpolyphosphat der Formel (HMP03) n , in der M fOr Melamin steht und n > 
2, insbesondere 2 bis 10.000 ist. 
30 [001 0] Bei Melaminpolyphosphat handelt es sich urn ein Polymer aus Melamin- und Phosphateinhelten, die zu kOr- 
zeren und langeren Ketten verknupft sind. Die Verteilung der Melamin- und Phosphateinheiten kann regelmaBig oder 
unregelmaBig sein, sie k6nnen gegebenenfalls auch in sich selber polymerisiert sein. Es k6nnen auch Derivate des 
Melamins, wie Melem, Melam und andere enthalten sein. 

[0011] Entsprechend seiner unterschiedlichen Kettenlange und der Verteilung bzw. Haufung der Melamin- und 
35 Phosphateinheiten kann das Melaminpolyphosphat in seinen Eigenschaften innerhalb gewisser Grenzen variieren. 
[001 2] Melaminpolyphosphat ist beispielsweise in der PCT/WO 98/45364 naher beschrieben, es wird dort auch als 
Melaminsalz der Polyphorsaure bezeichnet, wobei die polymere Kette aus (HMP0 3 )-Einheiten [M steht fur Melamin] 
besteht und n > 2, Insbesondere 5 bis 10.000 ist. 

[0013] Melaminpolyphosphat wird ublicherweise durch Erhitzen von Melaminpyrophosphat unter Stickstoffatmo- 
40 sphare bei Temperaturen von 290 °C und mehr bis zur Gewichtskonstanz erhalten (PCT/WO 98/08898). 
[0014] Bevorzugt handelt es sich bei dem filmbildenden Bindernittel urn 

Homopofymerisate auf Basis Vinylacetat, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat, Ethylen und Vinylchlorid, 
45 Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und dem Vinylester einer langketttgen, verzweigten Carbonsaure, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und Maleinsaure-di-n-Butylester, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und Acrylsaureester und/oder 

Copolymerisate auf Basis Acrylsaureester, 

Vi nyltol uol/ Aery lat- Polymer, 
so Styrol/Acrylat-Polymere, 

Vinyl/Acrylat-Copolymere und/oder 

selbstvernetzende Polyurethan-Dispersionen. 

[001 5] Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem filmbildenden Bindernittel urn Polyvinylacetat-Copolymere 
55 oder um Potyacrylate. 

[0016] Bevorzugt betr§gt das Mengenverhfiltnis von filmbildenden Bindernittel (100%ig) zu Melaminpolyphosphat 
(10 bis 1) zu (1 bis 5). 

[0017] Besonders bevorzugt betragt das MengenverhSitnis von filmbildenden Bindernittel (100%ig) zu Melaminpo- 
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lyphosphat (5 bis 1) zu (1 bis 3). 

[00181 Bevorzugt sind als weitere Komponenten Wasser sowie ggf. ubiiche Hilts- und Zusatzstoffe enthalten 
[0019] Bevorzugt sind a!s Hilfe- und Zusatzstoffe Dispergiermittel, Schaummittel, Schaumstabilisatoren, Verdicker. 
Funqizide und/ Oder Entschaumer enthalten. ...... A *. 

[0020] Bevorzugt handelt es sich bei den Fas ermateri alien urn Gewebe fur Vorhange, Teppichboden, Auto- und 
Eisenbahnsitzbezuge Oder Kinderbettbezuge, bestehend aus Baumwoile, Cellulose-, Polyester-, Polyethylen-, Poly- 
amid- Polyp ropy lenf as ern und/oder anderen Fasergemische handelt. 

[0021] Die erfindungsgemaBe Brandschutzbeschichtung 1st fOr praktisch alle denkbaren Fasermatenalien geeig- 
net entsprechend ist ihre Anwendung nicht auf die vorgenannten Einsatzbereiche begrenzt 

[0022] Die Erfindung betrifft schlieBlich auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Brandschutzbeschichtung 
zur Herstellung flammgeschutzter Fasermaterialien. amilf « 
[00231 Entsprechend den nachfolgenden Beispielen wird jeweils zunachst eine Brandschutzbesch.chtung erzeugt 
diese in einer bestimmten Dicke auf das entsprechende Fasermaterial aufgetragen (appliziert) und getrocknet. Je nach 
Art und Zusammensetzung der Brandschutzbeschichtung bzw. der Fasermaterialien des Gewebes w.rd ggfs. noch auf- 
geschaumt, getrocknet Oder vernetzt. 

[0024] Die Beschichtungen wurden dann entsprechend den Normen: 

fur Brandschutzbestimmungen in Gebauden nach DIN 4102 Teil 1 

♦ fur Automobile nach FMVSS 302 

♦ fur Bundesbahn nach DIN 54336 

[0025? Die Klebefreiheit der appiizierten Beschichtungen wurden nach jeweiliger Klimalagerung visueli begutach- 
tet. 

[0026] Die Erfindung wird anhand der nachstehenden Beispiele erlautert. 
Beispiel 1 (Vergleich) 

Ruckseitenbeschichtung fur Automobil-lsoliermaterial 
[0027] 



Polyvinylacetat Dispersion (50 %ig) 


600 g/l 


Dekabromdiphenylether 


80 g/l 


Antimontrioxid 


40 g/l 


Aluminiumtrihydrat 


80 g/l 


Schaummittel 


5 g/l 



Applikation: 



1 . Aufschaumen 




2. Applikationsmenge 


180u.m 


3. Trocknung 


bei 150°C 


4. Beschichtungsmenge 


I00g/m 2 



Flammtest: FMVSS 302 
Ergebnis: SE 
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Feuchtigke'rtstest (Lagerung bei 40 °C und 95 % Feuchte fiber 24 Std.): kein Kleben 
Beispiel 2 (Vergleich) 
5 [<»28] 



w 



15 



PVA -Dispersion (50%ig) 


600 g/l 


Ammoniumpolyphosphat Loslichkeit < 0.1% 


120 g/l 


Melamln 


40 g/l 


Di-Pentaerythrit 


30 g/l 


Dispergiermittel 


2g/1 


Schaummittel 


5 g/l 



20 



35 



Appiikation: 



25 


1 . AufschSumen 






2. Applikationsmenge 


180^im 




3. Trocknung 


bei 150°C 


30 


4. Beschichtungsmenge 


100g/m 2 



Flammtest FMVSS 302 
Ergebnis: SE 

Feuchtigkeitstest (wie bei Beispiel 1): leichtes Kleben, was nach Trocknung verschwindet 



Beispiel 3 
[0029] 



40 



45 



PVA-Dispersion (50 %ig) 


600 g/1 


Melaminpolyphosphat 


160 g/l 


Schaummittel 


5g/l 



50 



Appiikation: 



55 



1 . Aufschfiumen 




2. Applikationsmenge 


180|im 


3. Trocknung 


bei 150°C 
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(fortgesetzt) 



4. Beschichtungsmenge 1 00 g/nr 



Flammtest: FMVSS 302 
Ergebnis: SE 

Feuchtigkeitstest (wie Beispiel 1): absoiut klebefrei 
Beispiel 4 

Automobil- und Eisenbahnsitzbezuge 
[0030] 



25 



Polyacrylat Dispersion (45 %ig) 


550 g/\ 


Wasser 


100 g/l 


Melaminharz 


30 g/\ 


Melaminpolyphosphat 


90 g/l 


Schaumrnittel 


3g/l 


Schaumstabilisator 


5 g/l 



Applikation: 

30 





1 . Aufschaumen 




35 


2. Applikationsmenge 


30g Flammschutzmittel pro 100g Gewebe 




3. Trocknung 


bei 170°C 



Flammtest: 

AO 

a) Eisenbahnsitze Prufverfahren nach E-DIN 54837 
Ergebnis: S 4, ST 2, SR 2 
45 b) Autositze Prufverfahren FMVSS 302 

Ergebnis: SE 

Feuchtigkeitstest: (wie Beispiel 1 und nach 48 u. 96 Std.) absoiut klebefrei 

50 



55 



5 



Beispiel 5 

Teppichruckenbeschichtung 
5 [0031] 



PVA-Copolymer Dispersion (50 %ig) 


100 


Teile 


Melaminpolyphosphat 


130 


Teile 


Wasser 


30 


Teile 



75 

Applikation: 

20 



1 . Appiikationsmenge 


300-400 g/m 2 


2. Trocknung 


bet 130°C 



25 Flammtest Prufverfahren nach DIN 54336 

Ergebnis: Verticai Test, 3 sec. Beflammung - 0 sec. Nachbrennen 

Beispiel 6 

30 Ausrustung von Vorhangen (Baumwollgewebe) 
[0032] 

35 



Poiyacrylat Dispersion 


500 g/t 


Wasser 


100 gA 


Melaminpolyphosphat 


50 g/l 



Applikation: 

45 





1. Appiikationsmenge 


1 70 g/m 2 


50 


2. Verfahren: 


Foulardierung 




Die Flottenaufnahme betrug nach Abquetschen 




ca. 70 %, bezogen auf das Gewebegewicht. 




3. Trocknung 


bei 120°C 


55 


4. Vernetzung 


2Minuten bei 170 °C 



Rammtest PrOfverfahren nach DIN 4102 Teil 1 
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Ergebnis: 



a) Ausgangsgewebe - B1 bestanden 

b) nach 5 Waschvorgangen in der Waschmaschine mit handelsublichem Waschmittel - B1 bestanden 

c) nach 10 Waschvorgangen - wie b) - B1 bestanden 

d) nach 20 Waschvorgangen - wie b) - B1 an der Grenze, aber sehr gut B2 

Patentanspruche 

1. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien, enthaltend mindestens eln filmbildendes Bindemittel und ein 
Flammschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, daB es ais Flammschutzmittel Melaminpolyphosphat enthStt. 

2. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Melaminpoly- 
phosphat der Formel (HMP0 3 ) n , in der M fur Melamin steht und n > 2, insbesondere 2 bis 10.000 ist, entspricht. 

3. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem filmbildenden Bindemittel um 

Homopolymerisate auf Basis Vinylacetat, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat, Ethylen und Vinylchlorid, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und dem Vinylester einer langkettigen, verzweigten Carbonsaure, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und M ale insau re -di-n-Buty tester, 

Copolymerisate auf Basis Vinylacetat und Acrylsaureester und/oder 

Copolymerisate auf Basis Acrylsaureester, 

Vinyltoluol/Acrylat-Polymer, 

Styrol/Acrylat-Poiymere, 

Vinyl/Acrylat-Copolymere und/oder 

selbstvernetzende Polyurethan-Dispersionen 



4. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem filmbildenden Bindemittel um Polyvinylacetat-Copolymere oder um Polyacryl- 



5. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mengenverhaltnis von filmbildenden Bindemittel (100%ig) zu Melaminpolyphosphat (10 
bis 1)zu(1 bis 5) betragt. 

6. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mengenverhaltnis von filmbildenden Bindemittel (100%ig) zu Melaminpolyphosphat (5 
bis 1) zu (1 bis 3) betragt. 

7. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB als weitere Komponenten Wasser sowie ggf. ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten sind. 

8. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Hilfs- und Zusatzstoffe Dispergiermittel, Schaummittel, Schaumstabilisatoren, Verdicker, 
Fungizide und/oder Entschaumer enthaften sind. 

9. Brandschutzbeschichtung fur Fasermaterialien nach einem oder mehreren der AnsprGche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Fasermaterialien um Gewebe fur Vorhange, Teppichbdden, Auto- und Eisen- 
bahnsitzbezOgeoder KinderbettbezQge, bestehendaus Baumwolle, Cellulose-, Polyester-, Polyethylen-. Polyamid- 
, Polypropylenfasern und/oder anderen Fasergemische handert. 



handelt. 



ate handelt. 



10. Verwendung einer Brandschutzbeschichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9 zur Herstellung 
flammgeschutzter Fasermaterialien. 
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